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MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCEDIMENTOS PARA A
EXECUCAO DOS SERVICOS DOS PROJETOS DE

ARQUITETURA E COMPLEMENTARES
OBJETO
Este servigo consiste na execucao das obras de construgdo de QUADRA COBERTA
DA E. M. DR CASSIO VIEIRA MARQUES, de acordo com o projeto e orgamento

apresentados em anexo que devera ter as suas adequagOes aprovadas pela
FISCALIZACAO. Com area prevista de 980,00m>.

OBJETIVO

Este memorial descritivo de procedimento para a execugcdo dos servicos para a
construgao do objeto descrito contém os procedimentos que devem ser adotadas para
execucdo do objeto contratual, orientando, descrevendo e disciplinando todos os
procedimentos para a execugao o Objeto.

Estdo contemplados os seguintes projetos:

- Projeto arquitetonico;

- Projeto de terraplenagem;

- Projeto de pavimentagao/rampa;

- Projeto estrutural e fundacao;

- Projeto de estrutura metalica e cobertura;

- Projeto de drenagem pluvial,

- Projeto elétrico;

Fazem parte integrante também a memodria de calculo, planilha orgamentaria,
cronograma fisico financeiro e composi¢ao de BDI, que demonstra itens apresentados
e o0 memorial de especificagao técnica, que fixa os materiais a serem utilizados para a
execucgao de cada servico a ser executado.

1. OBSERVAGOES PRELIMINARES:

Este memorial descreve técnicas, servicos ou materiais indicados, para a execugao dos
projetos complementares basicos e executivo com base para a FISCALIZACAO e pelos
poderes competentes.

Todas as instalagcbes deverao ser, tanto quanto possivel, embutidas, exceto nos casos
especificados em memorial e ou projeto especifico fornecido e ou elaborado pela
CONTRATADA e devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.

Para as obras e servicos em questdo deverdo ser contratados obrigatoriamente no
minimo um mestre de obras (em periodo integral de trabalho na obra), pois a
CONTRATANTE n&o se responsabilizara por nenhum desvio, roubo, acidente, etc.
havido no canteiro e nas obras e servicos.

SEGURANCA

Para execucdo dos servicos, os operarios deverdo utilizar, obrigatoriamente,
equipamentos de protecao individual (EPI) e de protecao coletiva (EPC) Devem possuir
treinamento nas Normas Regulamentadoras (NR) 01, 06, 10, 18 e 35, os certificados
poderéo ser solicitados em qualquer momento durante a obra.

Todas as pontas de ferros, durante a execugao das obras e servicos deverao ser
protegidas com elemento especial de plastico, e uso de EPIs para se evitar acidentes.
FERRAMENTAL E EQUIPAMENTOS

Para a execugao dos servicos, o construtor devera dispor no canteiro de obras do
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ferramental e dos equipamentos necessarios e indispensaveis ao desenvolvimento
dos trabalhos em boas condi¢des de uso.

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos e mao de obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do
objeto da licitagdo, baseando-se nos projetos basicos fornecidos bem como nos
respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a todos os
dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas da ABNT
e demais pertinentes, normas de seguranga, pagamento de encargos, taxas,
emolumentos, etc., e por todos os danos causados as obras e ou servicos, bem como
a terceiros, reparando, consertando, substituindo, ressarcindo, etc., os seus respectivos
proprietarios.

Quando houver duvidas nos projetos, nas especificagdes, no memorial deverdao ser
consultados a FISCALIZACAO e os respectivos projetistas para as definigdes finais.
Deverao ser obedecidas todas as prescrigcdes normativas da NR 18.

Qualquer tipo de defeito apresentado na estrutura, como desaprumos,
desalinhamentos, desniveis, abertura de forma com deformagao das pegas, flechas em
vigas, devera ser corrigido as expensas da CONTRATADA, apés consulta ao
engenheiro calculista e a FISCALIZACAO ou também caso necessario a consulta a
especialistas indicados pela FISCALIZACAO.

O acabamento final de todas as estruturas, em especial o nivelamento devera ser o mais
perfeito possivel, tendo em vista que isto proporciona economias na regularizagao

1.1. OBSERVAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condigbes técnicas
minimas a serem obedecidas na execucao das obras e servigos acima citados, fixando
os parametros minimos a serem atendidos para materiais, servicos e equipamentos, e
constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servigos.

Todas as obras e servicos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com
os projetos basicos fornecidos, com os demais projetos complementares e outros
projetos com os detalhes, com as prescri¢cdes contidas no presente memorial e demais
memoriais especificos de projetos complementares fornecidos e ou a serem elaborados,
com as técnicas da ABNT, outras normas abaixo citadas em cada caso particular ou
suas sucessoras e legislagcdes Federal, Estadual, Municipal vigentes e pertinentes.
Quando nao houver descricdo do tipo de servico a ser executado, o material ou
equipamento a ser utilizado, as marcas, seguir orientagdo da FISCALIZAGAO e dos
respectivos projetistas de cada area em questao.

1.2. OBJETO DA CONTRATAGAO

Este servigo consiste na execucdo das obras de construgcdo de QUADRA COBERTA
DA E. M. DR CASSIO VIEIRA MARQUES, de acordo com o projeto e orgamentacao
apresentados em anexo. A area prevista € de 980,00m?, que consistira na execugao das
diversas obras e servigos descritos e projetados, bem como o fornecimento e instalagao
dos equipamentos especificados nos projetos fornecidos e nos respectivos memoriais
que compdem o escopo das obras, a serem entregues pela CONTRATADA prontos,
acabados, limpos e em perfeitas condi¢cdes de funcionamento nos termos do memorial
descritivo de procedimentos e especificagdes técnicas, com a seguinte discriminagao:
1.2.1. Execucao dos servigos preliminares.

1.2.2. Fornecimento e instalagao da placa de obra.

1.2.3. Instalacéo do canteiro de obras e servicos, necessarios e dimensionados para a
perfeita execugao e acompanhamento das obras e servigos.

1.2.4. Anotagao e pagamento de todas as ART's necessarias, e fornecimento de cépia
da Contratante a Fiscalizagdo, bem como pagamento de todas outras taxas relativas as

Movi Arquitetura

Cel: 28 99910-1632 v\

Instagram: emovi.arquitetura

E-mai: movi.arquiteturaegmail.com



M (/]

Arquitetura e Urbanismo

aprovacodes dos projetos junto aos érgaos publicos e respectivos 6rgaos da municipais,
etc., bem como outras taxas e emolumentos relativos a execugao das obras e servicos.
1.2.5. Execugdo das obras e servicos e pagamentos das taxas necessarias as
interligacdes com as redes publicas, caso necessarias.

1.2.6. Execugdo de todas as fundagdes, infraestruturas, de todo o conjunto a ser
construido, conforme projeto basico fornecido.

1.2.7. Execucgao de todas as estruturas em concreto armado convencional, conforme
projetos basicos de concreto armado fornecido.

1.2.8. Execugdo de todas as alvenarias, demais vedagbes projetadas prontas e
acabadas.

1.2.9. Execugao completa de todas as instalagdes: aguas pluviais, elétricas bem como
suas alimentacgbes, conforme detalhadas em projeto.

1.2.10. Execucéo de todas as impermeabilizagdes.

1.2.11. Execugao de todos os pisos, passeios, circulagdes externas projetadas,
pavimentagcbes dos acessos, entornos, rampas constantes no projeto arquiteténico
fornecido.

1.2.12. Execucao de todas as esquadrias e similares metalicos de ferro, ago ou aluminio,
alambrados, bem como suas ferragens e demais acessorios.

1.2.13. Execucédo de todas as pinturas internas e externas e demais acabamentos e
tratamentos externos e internos especificados nos projetos e no memorial descritivo.
1.2.14. Execucao de todos os ensaios e testes solicitados pela Fiscalizacao e previstos
nas normas técnicas da ABNT e demais normas e resolugdes pertinentes.

1.2.15. Execucdo dos servicos diversos e outros servicos citados neste memorial
descritivos e nos demais memoriais especificos de cada projeto, bem como execug¢ao
dos demais servicos ndo citados explicitamente, mas constantes dos projetos ou dos
demais documentos fornecidos, mas necessarios a entrega das obras, servigos e
equipamentos, de seus complementos, de seus acessos, interligagcdes, entornos,
prontos acabados e em perfeitas condicdes de utilizagdo e funcionamento nos termos
deste memorial descritivo e dos demais documentos fornecidos no processo licitatério
e objeto acima definido.

1.2.16. Execugao da limpeza geral das obras e servicos, de seus complementos, de
seus acessos, interligacdes e entornos, afetados com a execugdo das obras e dos
servigos e tratamento final das partes executadas.

2. EXECUGCAO E CONTROLE:

2.1. RESPONSABILIDADES

Na existéncia de servigcos nao descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los
ap6s aprovacido da FISCALIZAGAO. A omiss&o de qualquer procedimento técnico, ou
normas neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores
técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de
funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT
vigentes, e demais pertinentes.

Na&o se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das
clausulas e condi¢des, do contrato, do edital, dos projetos, das especificagbes técnicas,
dos memoriais, bem como de tudo o que estiver contido nas normas, especificagbes e
métodos da ABNT, e outras normas pertinentes. A existéncia e a atuacdo da

Movi Arquitetura
Cel: 28 99910-1632 ~ —
Instagram: emovi.arquitetura

E-mai: movi.arquiteturaegmail.com



(\/]

Arquiteturae Urbanismo
FISCALIZAGAO, em nada diminuira a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da
CONTRATADA.

Fica reservado a CONTRATANTE, ou pela Fiscalizagdo das obras e servigos ou suas
sucessoras, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer caso singular e
porventura omisso neste memorial, nos projetos fornecidos e a serem elaborados, nos
demais documentos técnicos, e que nao seja definido em outros documentos técnicos
ou contratuais, como o proprio contrato ou os projetos ou outros elementos fornecidos.
No que concerne as obras e servigos e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre
de conformidade com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes
e pertinentes, no Municipio, Estado e na Uni&o.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou R.T. promovam um trabalho
de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, e demais
envolvidos na obra, durante todas as fases de organizagdo e construgdo, bem como
com o pessoal de equipamento e instalagao, e com usuarios das obras. A coordenacao
devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Nao
serdo toleradas solugcdes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor
técnica preconizada para os servigcos objeto da licitacao.

Deverao ser fornecidas obrigatoriamente aos sub-empreiteiros autorizados pela
CONTRATANTE as cépias das partes dos memoriais e projetos referentes as suas
obras e servigos especificos e suas implicagdes.

Caso haja discrepancias, as condi¢des especiais do contrato, especificagbes técnicas
gerais e memoriais predominam sobre os projetos, bem como os projetos especificos
de cada area predominam sobre os gerais das outras areas, os detalhes especificos
predominam sobre 0s gerais e as cotas deverao predominar sobre as escalas, devendo
o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a
FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizacdes necessarias.

OBS:

1) no caso de discrepancias ou falta de especificagdes de marcas e modelos de
materiais, equipamentos, servigos, acabamentos, etc, devera sempre ser observado
que estes itens deverdao ser de qualidade extra, definidko no item
materiais/equipamentos, e que as escolhas deverdo sempre ser aprovadas
antecipadamente pela fiscalizagao e ou pelos projetistas.

2) marcas e ou modelos nao contemplados neste memorial, poderao estar definidas nos
projetos de arquitetura ou especificos, ou ainda no caderno de especificagbes, sempre
prevalecendo a aprovacao antecipada da fiscalizacdo e ou projetistas para sua
utilizacao.

As COTAS E DIMENSOES SEMPRE DEVERAO SER CONFERIDAS "IN LOCO",
antes da execucgdo de qualquer servigo.

As especificagdes, os desenhos dos projetos e os memoriais descritivos destinam-se a
descricdo e a execugao das obras e servicos completamente acabados nos termos
deste memorial e objeto da contratacdo, e com todos os elementos em perfeito
funcionamento, de primeira qualidade e bom acabamento. Portanto, estes elementos
devem ser considerados complementares entre si, e o que constar de um dos
documentos ¢é tao obrigatério como se constasse em todos os demais.

A CONTRATADA aceita e concorda que as obras e os servigos objeto dos documentos
contratuais, deverdo ser complementados em todos os detalhes ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional residente devera efetuar todas as corregbes, interpretagdes e
compatibilizagbes que forem julgadas necessarias, para o término das obras e dos
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servicos de maneira satisfatéria, sempre em conjunto com a FISCALIZAGAO e ou os
autores dos projetos.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou
parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverdo ser
considerados para areas ou locais semelhantes a ndo ser que haja clara indicagéo ou
anotacido em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes das obras e dos servigos apenas
uma parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim
detalhada e assim devera ser considerado para continuar através de todas as areas ou
locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

O projeto basico compde-se do conjunto dos seguintes projetos:

- Projeto arquitetonico;

- Projeto de terraplenagem;

- Projeto de pavimentacao/rampa;

- Projeto estrutural e fundacao;

- Projeto de estrutura metalica e cobertura;

- Projeto de drenagem pluvial,

- Projeto elétrico;

- Complementares fornecidos, das especificagcbes técnicas neles contidas, e dos
memoriais descritivos, referentes a cada uma das areas componentes da obra geral, e
deste memorial descritivo geral.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente visitar o local destinado a implantagédo das
obras e servigos e inspecionar as condigdes gerais do terreno e seus desniveis, as
condicbes gerais dos acessos, construcoes, ruas e obras existentes na area ou servigos
vizinhos, as diversas instalagdes, caixas existentes, as obras e o0s servigos a demolir e
a executar, as alimentagdes das instalagdes, passagens, derivacdes, interligagcdes, bem
como verificar as cotas e demais dimensées do projeto, comparando-as com as medidas
"In loco", pois devera constar da proposta todos os itens que ndo constam dos dados
ou da PLANILHA ESTIMATIVA FORNECIDA PELA MUNICIPALIDADE e mais as
complementacdes e ou alteragdes da estrutura, os reforgos, as reconstituicoes, os
enchimentos, os revestimentos e regularizagdes com espessura excessiva (além das
citadas nos itens a seguir), os reparos, os estuques, os tratamentos no concreto, as
infra-estruturas necessarias a montagem de equipamentos especificos, com quadros
elétricos, cabeamentos, e adaptacdes necessarias a conclusio das obras e dos servigos
objetos desta licitagdo, ndo cabendo apoés assinatura do contrato nenhum termo aditivo
visando acrescentar tais itens.

Quaisquer divergéncias e duvidas serao resolvidas antes do inicio das obras e servicos.
2.2. ACOMPANHAMENTO

As obras e servigos serao fiscalizados por pessoal credenciado, e que sera designado
pelo CONTRATANTE para fiscalizar as obras e servigcos, a qual sera doravante, sera
aqui designada FISCALIZAGAO.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e capaz
de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em
numero compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro
proposto seja cumprido a risca os projetos.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZAGAO como da CONTRATADA, devera
estar sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA,
e que no caso da CONTRATADA devera ser 0 ou 0s responsaveis técnicos, cujos
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curriculos serdo apresentados no ato da licitagdo, e no caso da FISCALIZACAO serdo
indicados pelo CONTRATANTE.
Caso haja necessidade de substituigdo de algum profissional residente ou RT da
CONTRATADA, devera ser comunicado previamente a FISCALIZAGAO, cujo
curriculum também devera ser apresentado para fins de aprovagao, e que também
devera ter visto no CREA.
Qualquer tipo de complementacdo da estrutura e ou alteragdo, enchimento,
regularizagdo ou revestimento excessivo devera ser previamente apresentado a
FISCALIZACAO e aos engenheiros calculistas, para que seja verificado o acréscimo de
peso a estrutura, os alinhamentos, niveis, prumos, etc.
O R.T., ndo podera ausentar-se da obra por mais de 48 horas, bem como nenhum
servigo técnico em que sua responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagem
ou montagem de estruturas, etc., podera ser executado sem sua supervisao técnica.
A CONTRATADA nao podera executar, qualquer servigo que néo seja autorizado pela
FISCALIZAGAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de
emergéncia e necessarios ao andamento ou seguranga da obra.
As autorizagdes para execugao dos servigos serao efetivadas através de anotagdes no
"Diério de Obra. “
2.3. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE
Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais normas
pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servigos objetos do
contrato de construgdo das obras.
A programacao dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre outros, os
seguintes itens, e a critério da FISCALIZAGAO:
- Ensaios e testes para materiais destinados a aterros e reaterros.
- Ensaios e testes de materiais destinados a execug¢do de concretos e argamassas.
- Ensaios e testes para materiais destinados as alvenarias e demais vedagdes.
- Testes hidrostaticos das tubulagdes e demais elementos destas instalacées.
- Teste de qualidade e bom funcionamento de equipamentos e materiais elétricos.
- Teste das iluminagdes em geral.
- Ensaios de isolamento (tenséo aplicada durante 1 minuto, 60 Hz).
- Outros ensaios citados nos itens a seguir, ou em normas da ABNT e outras pertinentes.
- Demais ensaios necessarios e solicitados pela FISCALIZAGAO.
No caso de obras ou servigos executados com materiais e ou equipamentos fornecidos
pela CONTRATADA, que apresentarem defeitos na execucgdo, estes serao refeitos as
custas da mesma e com material e ou equipamento as suas expensas.

3. MATERIAIS E OU EQUIPAMENTOS:

3.1. OBSERVAGOES GERAIS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverdo ser de
Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade
extra, o nivel de qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser
utilizado, satisfazer as especificacdbes da ABNT, do INMETRO, e das demais normas
citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto
e no caderno de especificagdes, nos memoriais de cada projeto, neste memorial ou nas
especificacdes gerais, e devidamente aprovados pela FISCALIZAGAO.

Caso o material e ou equipamento especificado nos projetos € ou memoriais, tenham
saido de linha, ou encontrarem-se obsoletos, deverdo ser substituidos pelo modelo
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novo, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condigdes
estabelecidas nos projetos, especificagdes e contrato.

A aprovacéo sera feita por escrito, mediante amostras apresentadas a FISCALIZAGAO
antes da aquisi¢gado do material e ou equipamento.

O material e ou equipamento, etc. que, por qualquer motivo, for adquirido sem
aprovacéo da FISCALIZAGAO devera, dentro de 72 horas, ser retirado e substituido
pela CONTRATADA, sem Onus adicional para a CONTRATANTE. O mesmo
procedimento sera adotado no caso do material e ou equipamento entregue nao
corresponder a amostra previamente apresentada. Ambos os casos serdo definidos
pela FISCALIZAGAO.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a
responsabilidade da CONTRATADA.

E vedada a utilizagdo de materiais e ou equipamentos improvisados e ou usados, em
substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como nao
sera tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em
substituicao as pecas recomendadas e de dimensbes adequadas.

Nao sera permitido o emprego de materiais € ou equipamentos usados e ou danificados.
Quando houver motivos ponderaveis para a substituicio de um material e ou
equipamento especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara,
por escrito, por intermédio da FISCALIZACAO, a proposta de substituicdo, instruindo-a
com as razdes determinadas do pedido de orgamento comparativo, de acordo com o
que reza o contrato entre as partes sobre a equivaléncia.

O estudo e aprovacéo pela FISCALIZAGAO, dos pedidos de substituicdo, s6 seréo
efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaragao de que a substituicdo se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso
de materiais e ou equipamentos equivalentes.

- Apresentacao de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto
proposto ao especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame
comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnologico idéneo, a critério da
FISCALIZAGAO.

- Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o
tipo e o padrao de qualidade requerida.

- A substituicdo do material e ou equipamento especificado, de acordo com as normas
da ABNT, s6 podera ser feita quando autorizada pela FISCALIZAGAO e nos casos
previstos no contrato.

- Outros casos ndo previstos serdo resolvidos pela FISCALIZACAO, depois de
satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a possibilidade de
atendé-las.

A FISCALIZAGAO devera ter livre acesso a todos os almoxarifados de materiais,
equipamentos, ferramentas, etc., para acompanhar os trabalhos e conferir marcas,
modelos, especificacdes, prazos de validade, etc.

Material, equipamento ou servico equivalente tecnicamente é aquele que
apresenta as mesmas caracteristicas técnicas exigidas, ou seja, de igual valor,
desempenham idéntica funcido e se presta as mesmas condi¢coes do material,
equipamento ou servigo especificado.

ACESSIBILIDADE

As quadras e patios serao dotados de equipamentos, rampas e vestiarios (exceto patio
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que possui equipamentos e rampas) para atender o disposto na norma ABNT NBR
9050
3.2. CIMENTOS:
Os tipos de cimento a serem utilizados deverdo ser adequados as condigdes de
agressividade do meio a que estarao sujeitas as pecas estruturais, alvenarias, pisos,
etc. Para locais ndo sujeitos a agressividade, o tipo de cimento, caso n&o haja
especificagao particular em contrario, devera ser o Portland comum CPII 32, e devera
atender as especificagbes das normas da ABNT citadas a seguir e ou sucessoras.
Para a substituicdo do tipo, classe de resisténcia e marca do cimento, deverdo ser
tomadas as precaucdes para que n&do ocorram alteracdes sensiveis na trabalhabilidade
e cura do concreto, das argamassas e natas em geral. Uma mesma pega estrutural,
alvenaria, etc., s6 devera ser executada com iguais tipos e classes de resisténcia de
cimento.
As embalagens do cimento deverao apresentar-se integras por ocasido do recebimento,
devendo ser rejeitados todos os sacos que apresentarem sinais de hidratagéo.
Os sacos deverdo ser armazenados em lotes, que serdo considerados distintos,
quando:
- forem de procedéncia ou marcas distintas
- forem do tipo ou classe de resisténcia diferente
- tiverem mais de 400 sacos.
Os lotes de cimento deverdo ser armazenados de tal modo que se torne facil a sua
inspegao e identificagao.
As pilhas deverao ser de no maximo 10 sacos, € o seu uso devera obedecer a ordem
cronolégica de chegada aos depdsitos, sendo depositados sobre estrados de madeira,
ao abrigo de umidade e intempéries.
O controle de qualidade do cimento sera feito através de inspecao dos depdsitos e por
ensaios executados em amostras colhidas de acordo com a normas da ABNT citadas a
seguir e ou sucessoras.
As amostras deverdo ser submetidas aos ensaios necessarios constantes das normas
da ABNT e aos indicados pela FISCALIZAGAO.
O lote que nao atender as especificagdes implicara na rejeigao.
3.3. AGREGADOS
O agregado miudo sera a areia natural, de origem quartzosa, cuja composigao
granulométrica e quantidade de substancias nocivas deverdo obedecer a condigdes
impostas pelas normas da ABNT citadas a seguir ou sucessoras.
A areia deve ser natural, lavada, peneirada, silico-quartzoza, aspera ao tato, limpa,
isenta de argila e de substancias organicas ou terrosas, obedecendo a seguinte
classificagédo, conforme estabelecido pela ABNT:
Grossa: granulometria entre 4,8 e 0,84 mm.
Média: granulometria entre 0,84 e 0,25 mm.
O agregado graudo devera ser constituido de britas obtidas através de britagem de
rochas sas.
O didametro maximo do agregado devera ser inferior a 1/4 da menor espessura da pega
a concretar e a 2/3 do espagamento entre as barras de ago das armaduras.
A estocagem dos agregados devera ser feita de modo a evitar a sua segregacéo e a
mistura entre si, ou com terra.
Os locais de estocagem deverdo ser adequados, com superficies regulares e com
declividade para facilitar o escoamento das aguas de chuvas ou de lavagem.
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Todos os agregados poderdo ser submetidos a critério da FISCALIZAGAO a ensaios
de qualidade, de acordo com as condi¢des impostas pela ABNT itens que se referem
ao assunto citados a seguir ou sucessores.

As amostras dos agregados aprovados nos ensaios serdo armazenadas na obra, para
servirem como padrao de referéncia.

3.4. AGUAS

A agua destinada ao preparo dos concretos, argamassas, diluicdo de tintas e outros
tipos de utilizagdo devera ser isenta de substancias estranhas, tais como: 6leo, acidos,
alcalis, sais, matérias organicas e quaisquer outras substancias que possam interferir
com as reagdes de hidratacdo do cimento e que possam afetar o bom adensamento, a
cura e aspecto final dos concretos e argamassas e outros acabamentos.

3.5. ADITIVOS

Os aditivos que se tornarem necessarios, para a melhoria das qualidades do concreto
e das argamassas, de acordo com as especificacdes e orientagdo da FISCALIZAGAO,
deverao atender as normas da ABNT, ASTM C-494 ou sucessoras.

A percentagem de aditivos devera ser fixada conforme recomendagdes do fabricante,
levando em consideracao a temperatura ambiente e o tipo de cimento adotado, sempre
de acordo com as instrugdes da FISCALIZAGAO.

A eficiéncia dos aditivos devera ser sempre previamente comprovada através de
ensaios, que referenciam ao tempo de pega, resisténcia da argamassa e consisténcia.
Cuidados especiais deverao ser observados quanto a estocagem e idade de fabricagao,
considerando a facil deterioracdo deste material.

3.6. CAL HIDRATADA:

E um poé seco obtido pelo tratamento de cal virgem, sem &agua, constituido
essencialmente de hidroxido de calcio, ou de uma mistura de hidréoxido de calcio e
hidréxido de magnésio, ou ainda de uma mistura de hidroxido de calcio, hidroxido de
magnésio e 6xido de magnésio. Todo material a ser fornecido devera satisfazer as
condigbes minimas estabelecidas pela ABNT.

4. CANTEIRO DE OBRAS:

Obedecer as normas da ABNT - Areas de Vivéncia dos Canteiros de Obras -
Procedimento, e demais pertinentes.

4.1. LOCALIZAGAO E DESCRIGAO

O canteiro de obras e servigos podera localizar-se-a junto a obra ou em local a ser
determinado pela FISCALIZAGAO e devera ser fornecido pela CONTRATADA, e todas
as adaptagdes, que se fizerem necessarias, para o melhor andamento e execucio da
obra deverdo ser executadas as expensas da mesma, bem como todas aquelas
adaptagdes necessarias a Seguranca do Trabalho exigidas por lei, e a seguranca dos
materiais, equipamentos, ferramentas, etc., a serem estocados, sendo que devera
também ser previsto espaco fisico para acomodacdo da FISCALIZAGCAO a ser
aprovado por esta.

Deverao ser previstas as custas da CONTRATADA, todas as placas necessarias a obra,
exigidas por lei, bem como a placa da CONTRATANTE, conforme padrao.

O dimensionamento, bem como o projeto do canteiro de obras devera ser submetido a
aprovacao prévia da Fiscalizaco.

4.2. SEGURANCA EM GERAL

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentagao de veiculos, indicagdes de perigo, instalagdes e prevengao de acidentes.
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Todos 0s panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar
fogo deverédo ser mantidos em recipiente de metal e removidos da edificagdo a cada
noite, e sob nenhuma hipétese serédo deixados acumular. Todas as precaugdes deverao
ser tomadas para evitar combustao espontanea.

Devera ser prevista uma equipe de segurancga interna para controle e vigia das
instalacdes, almoxarifados, portaria e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda
a responsabilidade por quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia
durante a execucgao das obras até a sua entrega definitiva. Devera ser obrigatéria pelo
pessoal da obra, a utilizacdo de equipamentos de seguranga, como botas, capacetes,
cintos de segurancga, 6culos, mascaras e demais protecdes de acordo com as Normas
de Seguranca do Trabalho.

A seguranca do trabalho sera fiscalizada pela equipe de seguranga da FISCALIZACAO.
4.3. MOBILIARIO E APARELHOS

O mobiliario e aparelhos necessarios ao canteiro de obra ficardo a cargo da
CONTRATADA, exceto nos locais de uso da FISCALIZAGAO, que sera as custas da
CONTRATANTE.

5. ESCAVAGOES E ATERROS EM GERAL:

5.1. ESCAVAGOES DE VALAS

As escavacoOes de valas, etc. deverao propiciar depois de concluidas, condi¢cbes para
montagem das tubulagdes em planta e perfil, caixas em geral, fundagdes, etc., conforme
elementos do projeto.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado e apiloado, para melhor
assentamento das tubulagdes, fundagdes, infraestruturas, etc., e concretado no caso de
tubulagdes envelopadas.

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a sua origem
(chuva, vazamento de lencol freatico, etc.), devendo para isso ser providenciada a sua
drenagem através de esgotamento, para nao prejudicar os servigos, ou causar danos a
obra.

Sempre que as condigdes do solo exigir serdo executados os escoramentos das valas
e dos desaterros em geral, a critério da CONTRATADA, e sob sua responsabilidade.
Toda escavagdo em geral, valas, etc. para passagem de tubulagdes, instalagdo de
caixas, fundagdes, etc., em que houver danos aos pisos existentes ou recém
construidos, estes deverdo ser refeitos pela CONTRATADA, no mesmo padrao do
existente, ou conforme indicado neste memorial, seja ele de qualquer natureza.

5.2. TERRAPLANAGEM, DESATERROS, ATERROS, REATERROS, DEMOLIGCOES
O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e devera ser executado de
modo a oferecer condigdes de seguranga as tubulagdes, etc. e bom acabamento da
superficie, ndo permitindo seu posterior abatimento.

Os aterros e ou reaterros em geral, serdo executados com material de primeira
categoria, em camadas de 20 em 20 cm, devidamente umedecidas até atingir a umidade
6tima, e compactadas até a compactacao ideal, de 100% do Proctor Normal. O reaterro
das valas das tubulagbes sera feito em 02 etapas sendo a primeira de aterro
compactado, manualmente com soquete de ferro ou madeira em camadas de 10 cm de
espessura, colocando-se o material simultaneamente dos dois lados da tubulac&o ou do
envelope de concreto, até 25cm acima da geratriz superior dos tubos, sem com isso
perfurar ou promover o amassamento da tubulagido, diminuindo sua secao util, e a
segunda etapa superpde-se ao primeiro aterro, até a cota final do reaterro, com o
mesmo material empregado na primeira etapa, em camadas de 20cm de espessura
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maxima, compactados por soquetes de madeira ou equipamento mecanico, ndo se
admitindo o uso de soquetes de ferro.

Os aterros deverao ser executados com material de primeira categoria, em camadas de
20 em 20 cm, devidamente umedecidas até atingir a umidade 6tima, e compactadas até
a compactacéo ideal, de 100% do Proctor Normal.

Até o recebimento definitivo da obra, qualquer servigo de reaterro, mesmo em valas ou
buracos causados por chuvas e ou erosbes devera ser feito por conta da
CONTRATADA.

6. FUNDAGOES E INFRAESTRUTURAS:

Sera fornecido o projeto basico das fundagbes, como o projeto de arquitetura para
implantagdo em um terreno especifico, definiu-se uma taxe de terreno. Se houver
discrepancia o projetista deve ser consultado.

Para a execugao das fundagdes, deverao ser tomadas precaugdes para que nao haja
danos nos prédios existentes e vizinhos, torres, outras obras vizinhas e ou adjacentes
ou ainda de terceiros, nas instalagdes hidraulicas, elétricas, telefénicas, etc., existentes
e nas demais obras, bem como n&o serdo permitidos processos que causem tremores
no solo ou grande quantidade de lama.

As fundagdes deverdo atender ao projeto estrutural no que concerne a locagéo,
dimensdes de pecas e qualidade dos materiais. Para efeito de controle de execucgao,
serao adotadas as normas e especificagdes da ABNT, em vigor.

Deverao ser analisados os projetos de Instalagoes elétricas, pluviais, etc., e
demais obras a serem executadas bem como os servigos e obras existentes, para
se verificar a necessidade de rebaixamento das fundagodes, blocos e ou vigas
baldrames, furos em estruturas, etc., bem como para que os mesmos nao
interceptem instalagdes e ou obras existentes.

Para a execucao das vigas baldrames, vigas de travamento e demais elementos da
infraestrutura, etc. deverao ser utilizadas formas de tabuas devidamente enrijecidas e
travadas e sobre este as pastilhas separadoras de argamassa ou plastico para dar o
recobrimento minimo da ferragem conforme normas da ABNT (caso o calculista ndo
obedeca aos recobrimentos das normas, a FISCALIZAGAO exigira o cumprimento das
normas da ABNT, em especial a NBR 6118).

A concretagem de fundagdes somente podera ser efetuada apds a conferéncia efetuada
pela FISCALIZAGAO. Na concretagem dever-se-a adotar cuidados para que n3o haja
segregacgao dos materiais, ou mistura com terra.

7. NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS:

As normas e ou suas sucessoras, bem como as demais citadas ou nao citadas neste e
nos demais itens a seguir e que se referem aos servigos, materiais e ou equipamentos
objeto da obra deverdo ser os parametros minimos a serem obedecidos para sua
perfeita execucgao.

Os casos n&o abordados serdo definidos pela FISCALIZAGAO E OU PROJETISTAS,
de maneira a manter o padréo de qualidade previsto para a obra em questéo e de acordo
com as normas vigentes nacionais ou internacionais, e as melhores técnicas
preconizadas para o assunto.

A contratada devera apresentar e fazer constar o nome no diario de obras do engenheiro
ou arquiteto residente, inscrito no CREA ou CAU, que, na auséncia do Responsavel
Técnico, sera o seu representante.
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Somente esses profissionais serdo considerados habilitados a tratar com a fiscalizagao.
Os representantes da fiscalizacdo e toda pessoa autorizada pela mesma terao livre
acesso as obras e a todos os locais onde estejam sendo realizados os trabalhos,
estocados e/ou fabricados materiais e equipamentos relativos a obra, ainda que nas
dependéncias da contratada.

A contratada devera providenciar Diario de Obra, dotado de paginas numeradas e em
trés vias, onde serdo registradas todas as atividades, ocorréncias e demais fatos
relevantes relativos a obra que devera constar entre outros:

- As condi¢bes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

- As consultas a fiscalizacao;

— As datas de conclusédo das etapas, caracterizadas de acordo com o cronograma
aprovado;

- Os acidentes ocorridos na execugao da obra ou servico;

- As respostas as interpelagdes da fiscalizagao;

— A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para execugao da obra
e/ou servico;

- Medicdes das etapas de obras e respectivos valores a serem faturados;

- Outros fatos que, a juizo da contratada, devam ser objeto de registro.

Para qualquer servigo mal executado, a fiscalizagao reservar-se-a o direito de modificar,
refazer, substituir da forma e com os materiais que melhor lhe convierem, sem que tal
fato acarrete em solicitagdo de ressarcimento financeiro por parte da contratada, nem
extensdo do prazo para conclusdo da obra.

A obra somente sera considerada entregue apos o término, por completo, de todos os
trabalhos, inclusive a limpeza final, desde que efetuada a vistoria pela fiscalizacao e,
em aceitando a entrega, emitira o termo de recebimento provisorio.
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ESPECIFICAGAO TECNICA:

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1) Localizagao da Quadra

Trata-se do projeto de cobertura de Quadra a ser implantado, E. M. DR CASSIO VIEIRA
MARQUES RUA AMAZONAS, 1.240, VILA MONTANHESA, CEP 36048-170, JUIZ DE
FORA - MG.

A quadra localizada é pré-existente, com as muretas perimetrais com altura de 0,97
metros do lado esquerdo, frente e fundos.com alambrado de 2,00 m, e no lado direito
uma arquibancada em alvenaria, nos fundos da quadra existe uma pequena quadra de
areia que também sera reformada.

Este memorial tem por objetivo descrever e especificar de forma clara da construgao
das fundagbes para construgcdo da estrutura metalica, cobertura e demais instalagdes,
e equipamentos como alambrados, drenagem pluvial e iluminagdo, de forma a
complementar as informagdes contidas nos projetos.

Todos os materiais a serem empregados na obra deveréo ser comprovadamente de boa
qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagdes constantes deste memorial e
nos respectivos projetos. Todos os servigos deverdo ser executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as
Normas Brasileiras.

2. CARACTERISTICA ARQUITETONICA:

2.1) Tipologia Arquitetbnica: Trata-se de projeto com arquitetura em arco fabricada em
estrutura metalica com as dimensbes de 28,70 metros de comprimento por 18,45 metros
de largura, mureta até a altura de 1,50 m e alambrado com mais 2,00 m de altura,
laterais e frente, aos fundos havera um palco, com deposito e banheiros. Com sistema
de drenagem e captacgao de agua para reuso, (obs.: a dgua captada na cobertura nao
podera ser utilizada para consumo humano). Nos fundos tera uma quadra de areia
com alambrado e arquibancada, todas as instalacdes receberam rede elétrica de
iluminacéo.

2.2) Area Projetada: A area projetada com o entorno da quadra e acesso 980,00 m2.

3. CARACTERISTICAS DA CONSTRUGAO:

3.1) Tipo de Fundagdes: Por estar fundamentada em area de corte, o terreno de
fundacgdes (solo) tem estrutura firme por ser um solo com caracteristicas de alta
coeséo e suporte. Por este motivo foi possivel projetar as fundagées em sapatas com
profundidade rasa. Devido a existéncia prévia da quadra descoberta consolidada, obs.:
€ para um pilar que fica no canto frontal da quadra que por esta préxima ao talude foi
projetado para ser fincada na base do talude com um pilar partindo da base do talude
até a altura da mureta.
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Emergindo da sapata foi projetado um fuste de pilar também em concreto armado com
altura de 1,50 metro com a funcdo dupla de base do pilar metalico e a0 mesmo tempo
protecao deste pilar contra os efeitos de corroséo por estar elevado com relacéo ao piso,
protegido das aguas pluviais que caiam neste piso.

As cavas de fundacao devem ser bem niveladas, com suas paredes bem aprumadas
com seus cantos retos e devera ser escavada abaixo do nivel de assentamento da
sapata, para que seja langado colchdao de concreto magro conforme detalhado em
projeto.

Concreto estrutural das sapatas e dos pilares de concreto: o concreto utilizado no
calculo estrutural foi de resisténcia de fck: 25MPa.

Aco da armadura das sapatas e pilares de concreto: CA 60 para diametros menores que
10 mm e CA 50 para didmetros iguais ou acima de 10 mm.

As sapatas foram armadas com aco CA 50 diametro 10 mm. Os arranques terao estribos
de 5,0 mm e barras longitudinais de 12,5 mm. Destes arranques serao soldados
parafusos, detalhados conforme projeto, que receberdo chapa de ago de ancoragem
com os chumbadores.

PISO DA QUADRA

O local devera este bem compactado, regularizado e nivelado, recebera uma protegéo
plastica e armadura e depois a camada de concreto conforme detalhamento em projeto.
Sera executada argamassa fundida “in loco”, trago 1:3, constituido de cimento portland,
areia média peneirada (isenta de matéria organica) e agua natural ou tratada, nao
contaminada por residuos organicos ou industriais com resisténcia minima de 25MPA,
sobre a armadura que podera ser de tela soldada Q196, 10 x 10 ou armadura conforme
0 projeto estrutural.

Devera ser recortado ou receber junta de dilatagdo formando quadros de
aproximadamente 100x100cm.

O acabamento da superficie do piso tera textura lisa, obtido por sarrafeamento e
desempenamento com equipamento rotoalisador.
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CONTRA -PISO

O contra-piso sera constituido por argamassa de cimento e areia média umida, no trago
volumeétrico de 1:4. A espessura média do contra-piso sera de 3 cm.

O contra-piso sera executado com antecedéncia minima de 7 (sete) dias em relacéo ao
assentamento da ceramica, com vistas a diminuir o efeito da retragdo da argamassa
sobre a pavimentacao de que se trata.

A superficie da camada imediatamente anterior ao contra-piso devera estar isenta de
tudo que possa prejudicar a aderéncia entre ambas.

Com finalidade de garantir a aderéncia do contra-piso a camada imediatamente inferior,
esta Ultima sera umedecida e polvilhada com cimento portland (formando pasta),
langando-se, em seguida, a argamassa que constitui o primeiro.

O acabamento da superficie do contra-piso tera textura &aspera, obtido por
sarrafeamento ou ligeiro desempenamento. Ceramica antiderrapante, produzidas por
monoqueima com espessura de 6 a 7 milimetros, tipo carga pesada (PEI-4 ou superior),
na cor cinza médio granulado, de primeira linha, assentados em juntas alinhadas (retas)
de 3 milimetros, sobre argamassa pronta especial colante, com rejuntamento pronto na
cor cinza. As juntas deverao estar limpas, isentas de poeira e outros residuos. Os cortes
e os furos, quando necessarios, deverao ser feitos com equipamentos proprios para
essa finalidade.

PISO CIMENTADO

Sera executada argamassa fundida “in loco”, trago 1:3, constituido de cimento portland,
areia média peneirada (isenta de matéria organica) e agua natural ou tratada, nao
contaminada por residuos organicos ou industriais.

Devera ser aplicado sobre lastro de concreto, e tera espessura minima de 20mm.

Os materiais devem ser misturados em local apropriado, onde nao haja a possibilidade
de agregacao de matéria organica, até a perfeita homogeinizagdo da argamassa.
Deverao ser previstas juntas de dilatagdo em PVC, na cor preta, com espessura de
3mm, formando quadros de aproximadamente 100x100cm.

O concreto de base deve apresentar superficie nivelada e estar perfeitamente limpo.

ESTRUTURAS METALICAS

EXECUGAO DOS SERVIGOS

Todos os elementos de projeto produzidos pelo fabricante deveréo ser submetidos a
aprovacao do autor do projeto, que devera, de preferéncia. Acompanhar a execugao dos
Servicos.

As modificagdes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os estagios
de fabricacdo e montagem da estrutura deverdo ser submetidas & aprovacao da
Fiscalizagdo e do autor do projeto.

Matéria Prima

O aco e os elementos de ligacao utilizados na fabricacdo das estruturas metalicas
obedecerao as prescrigbes estabelecidas nas especificagdes de materiais. Somente
poderdao ser utilizados na fabricacdo os materiais que atenderem aos limites de
tolerancia de fornecimento estabelecidos no projeto.

Serdao admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecanico ou por
endurecimento controlado, desde que a temperatura ndo ultrapasse a 650°C. Estes
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procedimentos também serdo admitidos para a obtencido de pré-deformagdes
necessarias.

Cortes

Os cortes por meios térmicos deverao ser realizados, de preferéncia, com equipamentos
automaticos. As bordas assim obtidas deverao ser isentas de entalhes e depressdes.
Eventuais entalhes ou depressbes de profundidade inferior a 4,5 mm poderdo ser
tolerados. Além desse limite deverao ser removidos por esmerilhamento. Todos os
cantos reentrantes deverao ser arredondados com um raio minimo de 13 mm.

Aplainamento de Bordas

Nao sera necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis
cortados com serra, tesoura ou macarico, salvo indicacdo em contrario nos desenhos e
especificagdes. Bordas cortadas com tesoura deverao ser evitadas nas zonas sujeitas
a formacao de roétulas plasticas. Se ndo puderem ser evitadas, as bordas deverao ter
acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou plaina. As rebarbas deveréo ser removidas
para permitir o ajustamento das partes que serdao parafusadas ou soldadas, ou se
originarem riscos durante a construcédo.

Produtos Laminados

A ndo ser que sejam estabelecidas exigéncias especiais no Caderno de Encargos, os
ensaios para a demonstragao da conformidade do material com os requisitos de projeto
serao limitados aos exigidos pelas normas e especificagdes. Se o material recebido nao
atender as tolerancias da ASTM A6 relativas a curvatura, planicidade, geometria e
outros requisitos, sera admitida a corregao por aquecimento ou desempeno mecanico,
dentro dos limites indicados na norma.

Os procedimentos corretivos para recondicionamento de chapas e perfis estruturais
recebidos da usina poderdo também ser utilizados pelo fabricante da estrutura se as
anomalias forem constatadas ou ocorrerem apds o recebimento dos produtos.
Procedimentos mais restritivos deverdo ser acordados com a Fiscalizagdo, de
conformidade com o estabelecido no Caderno de Encargos.

Os materiais retirados do estoque deverao ter qualidade igual ou superior a exigida
pelas especificagcdes. Os relatdrios elaborados pela usina poderao ser aceitos para a
comprovacao da qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem quaisquer
especificagdes ndo poderdo ser utilizados sem a aprovacao expressa da Fiscalizacdo e
do autor do projeto.

Perfis Soldados

Todas as colunas, vigas principais ou secundarias c outras pecas da estrutura deverao
ser compostas com chapas ou perfis laminados inteiramente soldados, conforme
indicagao do projeto.

Todas as soldas a arco serao do tipo submerso e deverao obedecer as normas da AWS.
O processo de execucao devera ser submetido a aprovacgao da Fiscalizagao.

As soldas entre abas e almas serao de angulo e continuas ou de topo com penetragao
total, executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderédo ser utilizadas
chapas de encosto em fungéo das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas
das pecas deverao ser semi-automaticas ou manuais.

Os elementos deverao ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor
desenvolvido durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo
iniciadas pelo centro e se estenderéo até as extremidades, permitindo que estas estejam
livres para compensar a contragcdo da solda e evitar o aparecimento de tensdes
confinadas.
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As pecas prontas deverao ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distor¢es,
empenos ou outras tensdes de retragao.
Colunas
As colunas deverao ser fabricadas numa pecga Unica em todo a sua extensao, ou de
conformidade com as emendas indicadas no projeto. As emendas somente poderao ser
alteradas ap6s aprovagdo da Fiscalizagdo e do autor do projeto. As extremidades das
colunas em contato com placas de base ou placas de topo, destinadas a transmitir os
esforgos por contato (compressao), deverao ser usinadas. As abas e as almas deverao
ser soldadas a chapa.
As placas de base deverdo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos:

a) as placas de base laminadas com espessura igual ou inferior a 50 mm poderao
ser utilizadas sem usinagem, desde que seja obtido apoio satisfatorio por contato;

b) placas de base laminadas com espessura superior a 50 mm e inferior a 100
mm poderao ser desempenadas por pressao ou aplainadas em todas as superficies de
contato, a fim de ser obtido apoio por contato satisfatério, com excecao dos casos
indicados nas alineas d) e e);

c) placas de base laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como
bases de pilares e outros tipos de placas de base, deverdo ser aplainadas em toda a
superficie de contato, com exceg¢ao dos casos indicados nas alineas d) e e);

d) ndo sera necessario aplainar a face inferior das placas de base se for
executado grauteamento para garantir pleno contato com o concreto de fundagéo;

e) ndo sera necessario aplainar a face superior das placas de base se for
utilizada solda de penetracdo total entre a placas e o pilar.
Trelicas
As trelicas deverao ser soldadas na oficina e parafusadas no local de montagem, salvo
indicagao contraria no projeto. De um modo geral, os banzos superiores e inferiores néo
deverdo ter emendas. Se forem necessarias para evitar manuseio especial ou
dificuldades de transporte, as emendas serao localizadas nos quartos de vao. As juntas
serao defasadas e localizadas nos pontos de suporte lateral ou tdo proximas quanto
possivel desses pontos.
As trelicas deverdo ser montadas com as contraflexas indicadas no projeto ou de
conformidade com as normas, no caso de omissao do projeto.
Contraventamento das Colunas, Treligas e Tercas
Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de
excentricidades nas ligagées com a estrutura. De um modo geral, os contraventamentos
executados com barras redondas deverao ser ligados as trelicas ou as vigas por meio
de cantoneiras de fixagao.
Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos de barras redondas e cantoneiras,
deverao prover todas as tercas da estrutura.
Os contraventamentos fabricados com duplas cantoneiras deverdo executados com
chapas soldadas e travejamentos espagados, de conformidade com as especificagdes.
Construcao Parafusada
Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao didmetro nominal do
parafuso acrescido de 3 mm, os furos poderdao ser puncionados. Para espessuras
maiores os furos deverao ser broqueados com seu diametro final. Os furos poderao ser
puncionados ou broqueados com didmetros menores e posteriormente usinados até os
didmetros finais, desde que os didmetros das matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm
inferiores aos didmetros finais dos furos. Nao sera permitido o uso de macarico para a
abertura de furos.
Durante a parafusagem deverao ser utilizados parafusos provisorios para manter a
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posicao relativa das pegas, vedado o emprego de espinas para forgar a coincidéncia
dos furos, alarga-los ou distorcer os perfis. Coincidéncia insuficiente devera originar
recusa da peca pela Fiscalizacao.

Todos os materiais e métodos de fabricacdo obedecerao a especificagdo para conexdes
estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edicdo. O aperto dos
parafusos de alta resisténcia sera realizado com chaves de impacto, torquimetro ou
adotando o método de rotagao da porca do AISC.

Construgao Soldada

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como
os métodos utilizados na correcédo de defeitos, deverao obedecer as segdes 3 e 4 da
AWS D 1.1.

As superficies a serem soldadas deverao estar livres de escérias, graxas, rebarbas,
tintas ou quaisquer outros materiais estranhos. A preparagao das bordas por corte a gas
sera realizada, onde possivel, por macarico guiado mecanicamente. As soldas por
pontos deverao estar cuidadosamente alinhadas e serdo de penetragao total.

Deverao ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricagao, tais como dimensoes,
tipo, localizagcdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos
de todos os filetes deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia
requerida.

Todas as soldas serao realizadas pelo processo de arco submerso, de conformidade
com o Code for Structural Welds da AWS. Os servigcos serdo executados somente por
soldadores qualificados, conforme prescrigdo do Standard Code for Welding for Building
Construction da AWS.

Os trabalhos de soldagem deverao ser executados, sempre que possivel, de cima para
baixo. Na montagem e jungao de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados, o
procedimento e a seqléncia de montagem serdo tais que evitem distorgdes
desnecessarias e minimizem os esforgos de retracdo. Nao sendo possivel evitar altas
tensbes residuais nas soldas de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento sera
realizado nos elementos de compressao.

Na fabricagao de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de oficina
de cada componente deverdo ser realizadas antes que seja soldado aos demais
componentes. Vigas principais longas ou trechos de vigas principais poderédo
executadas com emendas de oficina, mas com nao mais de trés subsecgoes.

O pré-aquecimento a temperatura adequada devera levar a superficie até uma distancia
de 7,5 cm do ponto de solda. Esta temperatura devera ser mantida durante a soldagem.
A Fiscalizagédo podera requerer testes radiograficos em um minimo de 25% das soldas
executadas. Os testes serdo realizados por laboratério independente, previamente
aprovado pela Fiscalizagdao. No caso de execugao rejeitada, a Contratada devera
remover e executar novamente os servigcos de soldagem.

Pintura de Fabrica

Os elementos de projeto deverao especificar todos os requisitos de pintura, incluindo as
pecas a serem pintadas, a preparacao das superficies, a especificagdo da pintura e a
espessura da pelicula seca da pintura de fabrica.

A pintura de fabrica é a primeira camada do sistema de protecao, que devera funcionar
por um periodo curto d~ tempo, e assim sera considerada temporaria e provisoéria. A
Contratada devera evitar a deteriorizagdo desta camada por mau armazenamento ou
por submeté-la a ambientes mais severos que os ambientes normais.

O fabricante devera efetuar a limpeza manual do ago, retirando a ferrugem solta, carepa
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de laminacao e outros materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos da SSPC-
SP 2. Se nao for especificada no projeto, a pintura devera ser aplicada por pincel, rolo,
“spray”, escorrimento ou imersdo. A espessura minima da pelicula seca de fabrica
devera ser de 25 micra.

As partes das pecas de ago que transmitem esforgos ao concreto por aderéncia nao
deverdo ser pintadas. Com excec¢ao deste caso e nos pontos em que a pintura for
desnecessaria, todas as pecgas deverao receber na fabricagao pelo menos uma camada
de primer.

As superficies inacessiveis apds a montagem da estrutura serdo previamente limpas e
pintadas, com excec¢ao das superficies de contato, que nao deveréo ser pintadas.

As ligagdes com parafusos trabalhando por contato poderao ser pintadas. As ligagdes
com parafusos trabalhando por atrito e as superficies que transmitem esforcos de
compressao por contato deverdo ser limpas e sem pintura, a ser que seja considerado
no calculo um coeficiente de atrito adequado a este tipo de acabamento. Se as
superficies forem usinadas, deverdo receber uma camada inibidora de corrosao,
removivel antes da montagem da estrutura.

Se nao houver outra especificagcao, as superficies a serem soldadas no campo, numa
faixa de 50 mm de cada lado da solda, deverao estar isentas de materiais que impegam
a soldagem adequada ou que produzam gases téxicos durante a sua execucgdo. Apos a
soldagem, as superficies deveréo receber a mesma limpeza e protegao previstas para
toda a estrutura.

Entrega Antecipada

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem instalados nas fundagbes de
concreto ou em outras estruturas de concreto, com placas de base soltas, a serem
instaladas sobre argamassa de enchimento, deverdo ser entregues antes das demais
pecas, a fim de evitar atrasos no desenvolvimento da construgao das fundagdes ou na
montagem da estrutura metalica.

Entrega da Estrutura

A estrutura metalica devera ser entregue no canteiro de servico apos ter sido pré-
montada na oficina e verificadas todas as dimensdes e ligagdes previstas no projeto, de
forma a evitar dificuldades na montagem final.

Em casos especiais, a entrega da estrutura obedecera a uma sequéncia previamente
programada e aprovada pela Fiscalizagdo, a fim de permitir uma montagem mais
eficiente e econdmica.

Transporte, Manuseio e Armazenamento

Apébs a entrega no canteiro de servigo, a estrutura sera armazenada sobre dormentes
de madeira. Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado sera tomado para evitar
empenamentos, danos na pintura, flambagens, distor¢des ou esforgos excessivos nas
pecas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou
transporte, serdo escoradas com madeira, bragadeiras ou qualquer outro meio. Pecgas
empenadas nao deverdo ser aceitas pela Fiscalizacdo. Os métodos de desempeno
também deverao ser previamente aprovados pela Fiscalizacao.

Montagem

O método e a sequéncia de montagem deverdao ser submetidos a aprovagao da
Fiscalizagdao e do autor do projeto, devendo, de preferéncia, serem indicados no
Caderno de Encargos.

A Contratada devera manter vias de acesso ao canteiro que permitam a movimentagao
dos equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como a
manipulagao das pegas a serem montadas no canteiro de servigo, de conformidade com
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o Plano de Execucgéo dos servigos e obras.

O Plano de Execugao sera elaborado de conformidade com as facilidades do canteiro
de servigo, como espagos adequados para armazenamento, vias de acesso e espagos
de montagem livres de interferéncias, previamente concebido e executado pela
Contratada sob as condi¢des oferecidas pelo Contratante.

Cumprira a Contratada o fornecimento de marcos com coordenadas e referéncias de
nivel, necessarios a correta locagdo da obra e dos eixos e pontos de montagem da
estrutura.

No caso de contrato especifico e limitado a execugdo da estrutura metalica, cabera a
Contratada fornecer as fundagoes, bases, encontros e apoios com resisténcias e demais
caracteristicas adequadas a montagem da estrutura metalica.

Controle dos Chumbadores e Acessérios Embutidos

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverao ser instalados pela Contratada de
conformidade com o projeto da estrutura. No caso de contrato especifico e limitado a
execucao da estrutura metalica, cumprira ao Contratada responder por essa instalacao.
As tolerancias de desvios ndo poderdo ultrapassar os seguintes limites:

a) 3 mm de centro a centro de dois chumbadores quaisquer dentro de um grupo
que compdem uma ligacéo;

b) 6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

c) para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o
valor acumulado dos desvios entro grupos nao podera superar 6 mm ou o total de 25
mm (linha estabelecida para os pilares € a linha real de locagao mais representativa dos
centros dos grupos de chumbadores ao longo de uma linha de pilares);

d ) 6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e a linha estabelecida
para os pilares que passa por esse grupo;

e) para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares,
aplicam-se as tolerancias das alineas b), ¢) e d), desde que as dimensdes consideradas
sejam medidas nas direcbes paralela e perpendicular & linha mais préxima estabelecida
para os pilares.

O respeito a essas tolerancias devera permitir o atendimento das exigéncias de
montagem da estrutura. A ndo ser indicagdao em contrario, os chumbadores deverao ser
instalados perpendicularmente a superficie tedrica de apoio.

Outros acessorios embutidos ou materiais de ligagao entre a estrutura metalica e partes
executadas por outras Contratadas, deverao ser locados e instalados de conformidade
com os desenhos aprovados pela Fiscalizagdo e pelo autor do projeto.

O fabricante devera fornecer cunhas, calgos e parafusos de nivelamento necessarios a
montagem da estrutura, marcando com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de
trabalho que facilitem o adequado alinhamento.

Imediatamente apés a instalagao de qualquer dispositivo de apoio, a Contratada devera
verificar os alinhamentos e niveis, executando os enchimentos de argamassa
necessarios.

Suportes Temporarios

Suportes temporarios como estais, contraventamentos, andaimes, fogueiras e outros
elementos necessarios para os servicos de montagem, deverdao ser determinados,
fornecidos e instalados pelo montador com a assessoria da Fiscalizagdo e do autor do
projeto.

Os suportes temporarios deverao garantir que a estrutura metalica ou qualquer parte
montada possa resistir a cargas comparaveis em intensidade aquelas para as quais a
estrutura foi projetada, resultantes da agdo do vento ou operagdes de montagem,
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excluindo cargas extraordinarias e imprevisiveis.

Os suportes temporarios poderdo ser removidos pela Contratada apos a estrutura ter
sido conectada definitivamente, de acordo com o projeto e com a autorizagéo expressa
da Fiscalizagéo e do autor do projeto.

Tolerancias de Montagem

As tolerancias de montagem sdo estabelecidas em relagdo aos pontos e linhas de
trabalho das barras da estrutura, estando assim definidos:

a) para barras nao horizontais, o ponto de trabalho é o centro real em cada
extremidade da barra;

b) para barras horizontais, o ponto de trabalho é a linha de centro real da mesa
superior em cada extremidade;

c) a linha de trabalho € uma linha reta ligando os pontos de trabalho da barra.
Outros pontos de trabalho poderao ser utilizados para facilidade de referéncia;

As tolerancias devem obedecer aos seguintes limites e condic¢des:

a) o desvio da linha de trabalho de um pilar em relagao a linha de prumo nao
devera ser superior a 1:500, observadas as seguintes limita¢gdes: 25 mm para pilares
adjacentes a pogos de elevadores; 25 mm da fachada para fora e 50 mm no sentido
oposto para pilares de fachada; os pontos de trabalho dos pilares de fachada nao
poderao cair fora de uma faixa de 38 mm;

b) o alinhamento das barras que se ligam aos pilares sera considerado
satisfatério se estes estiverem dentro das tolerancias. A elevagdao das barras sera
considerada aceitavel se a distancia entre o ponto de trabalho da barra e a emenda do
pilar imediatamente superior estiver entre +5 mm e -8 mm; As demais barras serdo
consideradas ajustadas se o seu desvio nao for superior a 1:500 em relagédo a reta
tracada entre os pontos de suporte da barra.

C) para vergas, vigas sob paredes, cantoneiras de parapeito, suportes de
esquadrias e pegas semelhantes a serem utilizadas por outras Contratadas e que exijam
limites rigorosos de tolerancia, a Fiscalizacdo devera exigir ligacoes ajustaveis a
estrutura.

Antes da colocagao ou aplicacdo de quaisquer outros materiais, a Fiscalizagdo devera
constatar que a locagao da estrutura é aceitavel em prumo, nivel e alinhamento.
Correcao de Desvios e Defeitos

Os desvios e defeitos que ndo puderem ser corrigidos pelos meios normais, utilizando
pinos ou aparelhos manuais para o realinhamento das pegas da estrutura, ou que exijam
alteragbes na configuracdo das pecas deverdo ser comunicados imediatamente a
Fiscalizagao e ao autor do projeto para a escolha de uma solugéo alternativa eficiente e
econdmica.

Conexoes

Todas as conexdes estruturais deverao utilizar parafusos de alta resisténcia cujo aperto
sera realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de rotagao
da porca, conforme especificacdo do AISC. As chaves deverao ser calibradas por
aparelho para rnedir a tensao real do parafuso decorrente do aperto, em atendimento
as recomendacoes constantes na NBR 8800. Os parafusos e porcas inacessiveis as
chaves de impacto serao apertados por meio de chaves de boca e o torque verificado
por torquimetro.

Os parafusos e porcas acessiveis as chaves de impacto serao instalados e apertados
de conformidade com o seguinte processo:

a) acertar os furos com pinos de chamada, de modo a manter as dimensoées e
o prumo da estrutura. Utilizar parafusos em nuimero suficiente, de qualidade e diametro
adequados, a fim de manter a conexao na posi¢cdo. Nesse ponto sera suficiente aplicar
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aperto manual. Os parafusos de alta resisténcia permanecerdo em sua posi¢cao
permanentemente. As arruelas necessarias serao colocadas junto com os parafusos
durante o ajuste na posicao;

b) aplicar o pré-torque nos parafusos ja instalados; neste momento, todas as
faces deverao estar em estreito contato;

c) remover os pinos de chamada e colocar os parafusos restantes aplicando o
pré-torque;

d) para o aperto final é necessario cuidado especial para evitar a rotagao do
elemento ao qual ndo se aplica o torque. Devera ser usada uma chave manual para
manter fixa a cabega ou a porca que nao esta sendo girada. O aperto final, a partir da
condicao de pré-torque, devera ser atingido girando a cabega ou a porca do um quarto
do didmetro da mesma.

Pintura de Acabamento

Apds a montagem da estrutura, todas as superficies serao limpas de modo a ficarem
adequadas a aplicacdo da pintura de acabamento. Os pontos das superficies cuja
camada de tinta aplicada na oficina tenha sido avariada deverao ser retocados utilizando
a tinta original.

Também as areas adjacentes aos parafusos de campo deixados sem pintura serao
devidamente escovadas, de forma a assegurar a aderéncia da tinta e pintadas. A pintura
de acabamento sera aplicada nas demaos necessarias, conforme indicacdo das
especificagdes, de modo a obter uma superficie final uniforme.

Recebimento

O recebimento da estrutura metalica sera efetuado inicialmente na oficina da fabrica,
verificando se todos os estagios de fabricacao (soldagem, aperto de parafusos,
alinhamento, usinagem, corregdes de distor¢gdes e outros) atendem ao projeto e
especificagdes. A segunda etapa do recebimento sera feita com a verificagao de todos
os estagios da montagem, incluindo a pintura de acabamento da estrutura.

Garantia da Qualidade

A Contratada e o fabricante da estrutura deverdo manter um Sistema de Garantia de
Qualidade para que os trabalhos sejam executados de conformidade com o projeto e
normas de execugao.

Esse Sistema de Qualidade devera ser proposto ao Contratante de conformidade com
as disposigdes do Caderno de Encargos e sera submetido a aprovagao da Fiscalizagéo
e do autor do projeto.

Inspecao de Produtos Recebidos da Fabrica

Ainspecao devera basear-se em relatérios emitidos pela usina e em aspectos visuais e
eventuais ensaios adicionais, de conformidade com as disposi¢cdes do Caderno de
Encargos. Se forem exigidos ensaios nao destrutivos, seu processo, extensao, técnica
e normas de aceitagéo deverao ser claramente definidas no Caderno de Encargos.
Inspecao Independente

A Contratada e o fabricante deverao permitir ao inspetor o acesso a todos os locais de
execucao dos servicos. O inicio dos trabalhos devera ser notificado a Fiscalizagdo com
pelo menos 24 horas de antecedéncia. A inspecido devera ser seqlencial, em tempo
oportuno e executada de modo a minimizar as interrupgdes nas operagodes de fabricagao
e permitir as agoes corretivas durante o processo de fabricagao.

Procedimentos analogos Se aplicam aos trabalhos de montagem, no canteiro de
servigo. A Contratada e o fabricante deverdo receber copias de todos os relatérios
emitidos pelo inspetor.
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COBERTURA COM TELHA METALICA
Materiais
As telhas metalicas serdo de procedéncia conhecida e idénea, com cantos retilineos,
isentas de rachaduras, furos e amassaduras. Os tipos e as dimensbes obedecerao as
especificagdes de projeto.
De preferéncia, o armazenamento sera realizado cm local proximo da montagem, em
area plana, com as pecgas na posi¢cao vertical. Na impossibilidade, as telhas seréo
apoiadas sobre suportes de madeira espacados de 3 m, aproximadamente, de altura
variavel, de modo que a pilha fique ligeiramente inclinada, com espacgo suficiente para
a ventilagdo entre as pecas, de modo a evitar o contato das extremidades com o solo.
As pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com os mesmos cuidados,
juntamente com as telhas. Os conjuntos de fixagao serdo acondicionados em caixas,
etiquetadas com a indicacao do tipo e quantidade e protegidas contra danos.
A calha sera em chapa galvanizada conforme projeto, com tubos de que interligado por
caixas de passagem e tubos de pvc até a cisterna.
Processo executivo
Antes do inicio da montagem das telhas, sera verificada a compatibilidade da estrutura
de sustentacdo com o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serao
realizados os ajustes necessarios. O assentamento das telhas sera realizado cobrindo-
se simultaneamente as aguas opostas do telhado, a fim de efetuar simetricamente o
carregamento da estrutura de sustentacdo. Serdo obedecidos os recobrimentos
minimos indicados pelo fabricante, em fung¢ao da inclinacao do telhado. As telhas serao
fixadas as estruturas de sustentacdo por meio de dispositivos adequados, de
conformidade com as especificacdes do fabricante e detalhes do projeto.
No caso de telhas autoportantes, que dispensam estruturas auxiliares de sustentacao,
as pecas serdo transportadas sobre o piso da edificacdo, imediatamente abaixo dos
pontos de apoio. As telhas serdo icadas desse nivel até as cotas de apoio, onde sera
efetivado o assentamento. Se o vao de cobertura for superior ao comprimento das
telhas, o levantamento sera realizado apds a ligagdo das pecas. As telhas serdo
ancoradas pelas extremidades, de conformidade com os detalhes de projeto. As telhas
serao fixadas as estruturas de sustentacado por meio de parafusos ou ganchos providos
de roscas, porcas e arruelas, de conformidade com os detalhes do projeto.
O assentamento devera ser executado no sentido oposto ao dos ventos predominantes.
Os acabamentos e arremates serdo executados de conformidade com as
especificagdes do fabricante e detalhes do projeto.

ALAMBRADOS

Fornecimento e instalagdo alambrado para quadra poliesportiva, estruturado por tubos
de ago galvanizado, (montantes com diametro 2", travessas e escoras com diametro 1
Ya), com tela de arame galvanizado, fio 14 BWG e malha quadrada 5x5¢ m

PINTURA

Nos muros e paredes, sera aplicada tinta de base acrilica, sobre fundo com selador
acrilico, a aplicagdo devera ser feita sobre superficie limpa, isenta de poeira e
patologias, nas cores indicadas no projeto.

Na quadra sera aplicada tinta de base acrilica, especifica para piso, sobre fundo com
selador acrilico.

ALVENARIAS
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Nas paredes serao utilizados lajotas ceramicas de furadas com dimensionamento e
aspectos uniformes, arestas e quinas vivas, com largura de 9 centimetros, em esquadro,
assentados com argamassa de cimento e agregado, no trago minimo 1:8 nas dimensdes
indicadas no projeto arquiteténico.

Pintura interna com esmalte sintético na cor areia, apds a preparagao da superficie com
massa acrilica até a altura de 1,50 metros e com tinta acrilica acetinada na cor branco
a partir dai até o teto. Aplicar uma deméao de selador antes da pintura, sobre embogo de
argamassa de cimento, cal e areia trago 1:2:6, aplicado sobre chapisco de argamassa
de cimento, cal e areia trago 1:3, desempenado com régua e desempenadeira de
madeira.

Pintura externa com tinta acrilica acetinada, mantendo a cor especificada no projeto.
Aplicar uma deméo de selador antes da pintura, sobre embogo de argamassa de
cimento, cal e areia fina trago 1:2:6, aplicado sobre chapisco de argamassa de cimento
e areia, traco 1:3, desempenado com régua e desempenadeira de madeira.

TETO
As referéncias de cores especificadas pertencem a Suvinil e servem, apenas, de base
para determinagéo das tonalidades.

ESQUADRIAS E PINTURAS

Basculante em perfis de cantoneira de ferro 5/8"x3/16", subdividido com espagamento
maximo de 18 centimetros, com batentes também em perfis de ferro, alavanca em latdo
e vidro liso. Pintura com tinta esmalte sintético, acabamento acetinado, na cor existente
no local, fundo anti-corrosivo, a base de 6xido de ferro-zarcao e peitoril em marmore
branco nacional, com espessura minima de 2 centimetros e com pingadeiras na face
externa.

As portas serdao de madeira lisa, de 1? qualidade, com espessura 35 mm, com marcos
e guarni¢cdes de madeira de lei.

Todo o material utilizado devera ser de primeira qualidade. As pecgas que apresentarem
defeitos, como empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdades na
madeira; serdo recusadas. As portas deverao ser fornecidas com todos os acessorios
necessarios. As portas de madeira deverao ser fornecidas completas com ferragens e
conforme detalhe apresentado em projeto:

Fechaduras cilindro de latdo, acabamento cromado

Em cada folha de porta havera trés dobradigcas cromadas tamanho de 3” x 2,57, com
acabamento cromado

Todo e qualquer elemento que componha a esquadria que ndo estiver em condigdes de
uso devera ser substituido.

O dimensionamento de cada porta encontra-se no projeto arquiteténico, devendo as
medidas ser confirmadas no local da obra.

INSTALAGOES ELETRICAS

As instalagdes elétricas e internas obedecerao a projetos especificos fornecidos pela
PJF, antes da execucao dos servicos, conforme especificagdes técnicas e serdo de total
responsabilidade do licitante.

Todo o material a ser utilizado na execugéo do projeto sera de primeira linha e devera
ser submetido ao 6rgao fiscalizador para a aprovacao.

Movi Arquitetura
Cel: 28 99910-1632 ~ —
Instagram: emovi.arquitetura

E-mai: movi.arquiteturaegmail.com



(\/]

Arquitetura e Urbanismo

Se houver, no decorrer da obra, correcdo de falhas no projeto que impliquem em uma
alteracado nas quantidades das planilhas propostas, ndo havera em qualquer hipétese
alteracéo no preco de qualquer item.

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

Introducao

As instalagbes elétricas foram dimensionadas para atender as edificagcdes para fins
esportivos e lazer com um minimo de impacto em suas estruturas existentes
preservando a sua forma original.

As instalacdes deverao ser executadas de acordo com o projeto e as recomendacgdes
contidas neste memorial.

Condigoes gerais

O projeto das instalagdes elétricas foi elaborado atendendo as exigéncias das seguintes
normas:

NBR 5410 — Instalagao de Baixa Tenséo.

NBR 5413 - lluminagao de Interiores.

NBR 13570 — Instalagbes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico. Norma Técnica
da concessionaria:

Fornecimento de Energia elétrica em Tensdo Secundaria Edificagdes Individuais;
Fornecimento de Energia elétrica em Tensédo Secundaria Edificagdes Coletivas.
Entrada de energia

A entrada de energia elétrica sera em baixa tensao, derivara do quadro de medicao de
energia elétrica.

Ramais alimentadores

Os condutores serao todos de cobre, na cor preta para o condutor fase e azul claro para
o condutor neutro ambos com isolamento do tipo SINTENAX 1 KV da Pirelli ou
equivalente tecnicamente (Similares: Siemens ou Furukawa), excegéo o condutor terra,
que tera isolamento de PVC 70° - 750 V na cor verde.

Para protegédo dos alimentadores gerais e parciais serdo usados disjuntores em caixa
moldada, fabricagdo ABB, Siemens, GE, Schneider ou equivalentes.

EM HIPOTESE ALGUMA se permitira uso de disjuntores monopolares acoplados em
substituicdo a qualquer disjuntor multipolar.

Demais condutores deverao receber também identificagao por cores.

- fases: vermelho/preto

- neutro: azul claro

- protecdo: verde

- retorno: amarelo/branco

As conexdes dos condutores aos barramentos deveram ser feitas por meio de terminais
cabo-barra apropriados, tipo "QA" da Burndy ou equivalente tecnicamente, onde
aplicaveis. Serdo utilizados parafusos com porcas e arruelas de pressdo ou de
seguranga (porca dentada) ou ainda, contra porcas que deverao ser devidamente
tratados contra corrosio.

Condutores

Os alimentadores gerais e parciais dos Quadros de distribuicdo terdo tensdo de
isolamento 1 KV, seccdo minima 6 mm2, com isolamento descrito em planta. O cabo
terra onde nao for nu tera isolamento de PVC 70° - 750 V, na cor verde ou verde-
amarela.

Os cabos deverdao ser organizados nos Quadros de distribuicdo geral e parciais,
identificados com anilhas apropriadas ajustadas para as bitolas dos cabos e também
identificar as entradas e saidas dos cabos.
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Todos os condutores isolados ou nao, deverao ser convenientemente identificados por
cores ou fita adesiva colorida.

Somente serédo executadas emendas em fiagao elétrica nas caixas de passagem. Todas
as emendas em fiagdo de até 16 mm2 serdo soldadas (estanhadas) e posteriormente
isoladas com fita isolante antichama da 3M (12 qualidade) ou equivalente tecnicamente.
Para se¢des superiores adotar conectores apropriados a perfeita rigidez mecénica e
elétrica, fazendo-se em seguida a isolagdo com fita auto fusao e fita isolante antichama
3M (12 qualidade) ou equivalente tecnicamente.

Quadro de distribuigao

Quadro de distribuicdo de energia, de embutir, com divisbes modulares, com
barramento de 100A.

Quadro distribuicdo de energia, embutido ou semi embutido, capacidade para 18 e 32
disjuntores DIN, com barramento trifasico, barra de neutro e terra, fabricado em chapa
de ago 12 USG com porta, espelho, trinco com fechadura com chave

Os disjuntores serdo todos termomagnéticos, com fixagdo individual, inclusive os
monopolares, a fim de facilitar seu manuseio e manutengao.

A fiacdo deve ser executada de maneira a evitar o entrelagamento dos condutores
dentro dos quadros. As ligagdes dos condutores aos componentes elétricos devem ser
feitas por meios de terminais apropriados, tipo "Vinilug" - da Burndy ou equivalente
tecnicamente, onde aplicaveis. Os parafusos, nas conexdes, deverédo ser dotados de
porcas com arruelas de presséo ou de seguranga (dentadas), ou ainda, contra porcas,
onde aplicaveis. No caso de dois condutores ligados na mesma terminagéo (ou borne),
cada condutor tera seu terminal.

Nao serao aceitas emendas na fiagao ou avarias do material isolante.

Os condutores deverao ser identificados, em relagcdo ao circuito a que pertencem. A
identificagcao se fara através de anilhas plasticas, junto aos disjuntores e/ou chaves e
também, junto ao barramento de neutro.

Materiais metalicos, tais como, porcas, parafusos, arruelas e outros deverdo ter
tratamento contra corrosao.

lluminagao

Deverao ser utilizadas as luminarias:

a) luminaria comercial chanfrada de sobrepor completa, para uma (1) lampada
tubular led 1x18w-gt8,temperatura da cor 6500k, fornecimento e instalagao,
inclusive base e lampada luminaria arandela tipo tartaruga

b) refletor em aluminio, de suporte e alga, com lampada vapor de mercurio de 250
w, com reator alto fator de poténcia - fornecimento e instalagao.

¢) luminaria de emergéncia autbnoma, tipo led com dois fardis, poténcia total de
8w, fornecimento e instalacao

Tipo ligagbes das luminarias instaladas no teto deverdo ser através de conector de 3

polos tipo plug em linha (macho e fémea), confeccionado em corpo poliamida, contatos
em latdo estanhado, corrente maxima admissivel de 6A/250V, fabricante Lucchi ou
tecnicamente equivalente.

Os interruptores das luminarias serao instalados em caixas 4x2" e em conduletes de
maneira convencional a 120 cm do piso acabado.

Tomadas

As tomadas 2P+T (10A-250V), serao instadas em caixas de PVC 4x2" com placa de

poliestireno na cor cinza, fab. Pial Legrand embutidas em paredes conforme pontos
indicados em projetos.
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Aterramento
Devera ser executado conforme projeto. Posteriormente, o CONSTRUTOR
providenciara a realizacdo de teste de resisténcia de terra, com a utilizacdo de
Megdmetro, apresentando os resultados obtidos & FISCALIZACAO.
Caso nao se obtenha resisténcia inferior a 10 (dez) ohm, cabera ao CONSTRUTOR
executar os servicos determinados pela FISCALIZACAO para corregéo da resisténcia
de terra (aumento da quantidade de hastes de aterramento, tratamento do solo e
outros).
Normas de execugao
As instalagbes devem ser executadas por pessoal especializado e habilitado, satisfazer
as exigéncias das normas técnicas da ABNT e da FISCALIZACAO.
Ficara a critério da fiscalizagdo impugnar, parcial ou totalmente, qualquer servigco em
desacordo com as normas de execucdo da ABNT e do projeto.
Os materiais a serem empregados deverao satisfazer as especificagcdes técnicas
definidas no projeto. Em caso de duvidas, consultar a FISCALIZACAO e o Projetista.
Todos os quantitativos de material devem ser conferidos pela CONTRATADA.
Testes
Serao efetuados os seguintes testes:
a. Inspecéo visual de todo o sistema.
b. Operagao mecanica, sem tensao, de todos os disjuntores.
C. Verificagdo da continuidade elétrica de toda fiagao.
d. Ensaio de Megger de 1000 V para toda fiacdo (FASE/FASE/FASE/ NEUTRO;
FASE/TERRA; NEUTRO/TERRA), antes das liga¢des das luminarias.

e. Ensaio de Megger de 1000 V para toda fiagdo das luminarias e tomadas, quadros
e demais equipamentos.

f. Verificagao da continuidade elétrica do sistema de terra e de todas as ligagdes.

g. Inspecéo visual de todas as soldas exotérmicas.

h. Medicdo 6hmica da resisténcia de terra.

Energizagdo da instalagdo e operagéo a plena carga por 15 (quinze) dias de todo o
sistema

O CONSTRUTOR testara todas as instalagdes na presenca da FISCALIZACAO ou de
seu representante.

Todos os testes deverao ser marcados e executados em tempo habil, de modo a nao
prejudicar o andamento da obra, ndo sera aceito quaisquer justificativas para a nao
realizacdo de partes dos mesmos, correndo por conta do CONSTRUTOR o 6nus
decorrente da remogao de forros, quebra da alvenaria, desligamento das instalagdes e
outros, para a execucgao dos testes pendentes.

Em todos os testes envolvendo medicdes devera ser preenchida planilha de resultados,
datada e assinada pelo executante dos mesmos, e visado pela FISCALIZACAO ou seu
representante. Nos demais casos, deverao ser emitidos relatérios.

As instalagcdes somente serdo recebidas pela FISCALIZACAO depois de totalmente
testadas e aprovadas pelo mesmo e com os certificados de aprovagao das Reparticoes
Estaduais e Concessionarias.

O CONSTRUTOR devera ter na obra por ocasidao dos testes, sem 6énus para a
CONTRATANTE, os seguintes instrumentos de sua propriedade:

1 MEDIDOR DE RESISTENCIA DE TERRA.

1 VOLTAMPERIMETRO.

1 FASIMETRO. IMPORTANTE:
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Em todo o transcorrer da obra, a qualquer tempo e a critério da fiscalizagédo, o construtor
devera ter os equipamentos acima citados para realizagao dos testes elétricos.

Instalagoes hidrossanitarias

O projeto das instalagdes hidrossanitarias foi executado atendendo as exigéncias
das normas:

ABNT - 5626/98 (AGUA FRIA),

NBR 8160/99 (ESGOTO SANITARIO) e

NBR 10844/89 (Instalagdes Prediais de Agua Pluvial), além de literaturas especificas.

INSTALAGOES DE AGUA FRIA

O projeto define um sistema de distribuicao indireta a partir de reservatorios
levados. A distribuicdode agua fria parte dos reservatdérios e caminha sobre a

laje até as colunas de distribuicdo denominadas AF.

Alimentagao/ Consumo Diario/ Reservatérios

A alimentagao dos reservatérios parte da rede de distribuicdo da concessionaria local,
por meio de canalizagao de PVC rigido soldavel, ou tubulagao flexivel prépria para
ligagdo predial. O consumo foi calculado a partir do calculo consumo/pessoa/dia
considerando o numero de usuarios de acordo com o programa de necessidades
fornecido pela contratante e, quando necessario, pela taxa de ocupagao conforme
natureza da atividade, de acordo com a NBR-5626/98.

Reservatorio: Serdo utilizados um reservatério de polietieno com capacidade
individual de 1000 litros, totalizando 1000 litros de agua potavel para consumo.
Reserva: a reserva de agua potavel sera suficiente para aproximadamente 2,5 dias de
consumo.

Extravasor e limpeza

Os reservatérios d’agua serdo providos de tubulagdo extravasora (ladréo) e de
tubulagéo de limpeza. O extravasor saira da lateral do reservatorio, logo acima do nivel
da entrada da agua. A tubulagéo de limpeza também saira da lateral do reservatorio,
porém proxima a base. Ambas as tubulagdes(limpeza e a extravasor) serao em PVC
rigido soldavel com tela fina de protegdo contra insetos (#0,5mm) nas extremidades a
jusante e lancarao em local visivel com separagao atmosférica minima de 30 cm.
Descrigao dos Materiais das instalag6es de agua fria

Todos os tubos e conexdes das instalages de agua fria serao em PVC rigido soldavel,
fabricados conforme as seguintes especificagdes:

INSTALAGOES DE ESGOTOS SANITARIOS

De acordo com a NBR-8160/99 o projeto define os elementos necessarios para o
escoamento do esgoto sanitario, tanto nas tubulagbes primarias quanto nas
secundarias.

A rede de captagdo de esgoto se iniciara nos ramais de descarga de cada aparelho
sanitario e caminhara sob o piso se conectando aos ramais de esgoto que, por sua vez,
se conectarao as suas respectivas caixas, conforme natureza do esgoto. Desta forma,
serao utilizadas caixas de inspegao(Cl) ou de passagem para esgoto primario; caixas
de passagem sifonada (CS) para esgoto secundario, principalmente com geracao de
espuma, e caixa de gordura (CG) para coleta de efluentes gordurosose/ou graxos.
Posteriormente todas as caixas se interligardo as Cls até atingirem o sistema de esgoto.
Caixas externas

Poderéo ser utilizadas caixas construidas in loco ou pré-moldadas em concreto armado.
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Caixa de Inspecao
Construgéo de acordo com detalhes de projeto, podendo ser pré-moldada em concreto,
em alvenariade tijolos maci¢os de barro ou em blocos de concreto; possuir espessura
minima de 10cm; profundidade minima de 30cm e maxima de 100cm; tampa facilmente
removivel e que permita a perfeita vedacdo. O fundo das caixas de inspe¢édo ou de
passagem deverdo ser construidas de modo a assegurar rapido escoamento e evitar
formacgéao de depdsitos.
Demais caixas
Construgéo de acordo com detalhes de projeto, podendo ser pré-moldada em concreto,
em alvenariade tijolos macigos de barro ou em blocos de concreto, e possuir espessura
minima de 10cm.

a) Tubo de resina de PVC - cloreto de polivinila, obtido a partir do cloreto de
vinila, do tipo ponta e bolsa, fabricado conforme estabelece norma da ABNT
destinada a execugdo de instalagbes prediais de agua fria com
funcionamento pela acdo da gravidade e na temperatura ambiente.
Referéncia “AMANCO”, “TIGRE” ou equivalente.

b) Conexao de resina de PVC - cloreto de polivinila, obtido a partir de cloreto de
vinila, do tipo soldavel marrom. Nos pontos de utilizagdo deverdo ser
utilizadas conexdes do tipo soldavel/ roscavel com bucha de latdo. Referéncia
“‘“AMANCO?”, “TIGRE” ou equivalente

Descricao dos Materiais

Tubos e conexdes de PVC

Tubo e conexdes de resina de PVC (cloreto de polivinila), obtido a partir do cloreto de
vinila, tipo ponta e bolsa, sendo os tubos fabricados conforme a norma:

NBR-5680 (Padronizacéao)

NBR-5648 (Especificacao), destinado a execucgao de instalagdes prediais das aguas do
esgoto sanitario com funcionamento por gravidade e na temperatura ambiente. As
pecgas nos didmetros de 50 milimetros.

Junta elastica com ponta lisa e bolsa com alojamento para anel de borracha para
utilizagao no esgoto primario. A fabricacao sera da “AMANCOQO”, “TIGRE”, ou equivalente.
Declividade

As inclinagdes minimas das tubulagdes de esgoto devem ser de 2% para didmetros de
até 75mm e de1% para didmetro igual ou superior a 100mm.

Destinacgao final dos efluentes

O esgoto sanitario proveniente da edificagdo seguira para o sistema publico coletor de
esgoto sanitario.

INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto define um sistema de drenagem de aguas pluviais em coberturas e demais
areas associadas ao edificio, visando garantir niveis aceitaveis de funcionalidade,
seguranga, higiene, conforto, durabilidade e economia, segundo determinagéo da NBR
10844/89.

O sistema de drenagem das 4aguas pluviais sera constituido por calhas,
impermeabilizada, ralos hemisféricos (RH), prumadas de agua pluvial (AP), caixas de
areia (CA. A agua precipitada sobre a cobertura sera drenada pelos ralos hemisféricos
e conduzida as prumadas denominadas AP, as quais, por sua vez, langam a cisterna de
aguas pluvial conforme indicado em projeto. Toda agua captada sera destinada ao reuso
através de um sistema de bombeamento. (obs.: a agua captada e armazenada na
cisterna, ndo poder ser destinada a consumo humano).

Movi Arquitetura
Cel: 28 99910-1632 v\
Instagram: emovi.arquitetura
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As especificagbes técnicas para implantagao da cisterna fazem parte deste memorial
como anexo com recomendacgdes técnicas do fabricante.

NOTA (Precaug¢ées e Cuidados em Instalagoes Hidraulicas e Sanitarias)

a. Nos casos onde ha necessidade de atravessar paredes ou pisos através de
sua espessura, devem ser estudadas formas de permitir a movimentagcao da
tubulacao, em relagao as préprias paredes ou pisos, pelo uso de camisas ou
outro meio igualmente eficaz.

b. Em todo processo de escavacgao devera ter cuidado com redes externas que
possam esta atravessando o terreno da escola, se caso for encontrado alguma
rede devera entrar em contado com a fiscalizacao e ou técnicos autorais e setor
de obras da prefeitura para que posa ser identificado a origem da rede e
posterior decisdo.

Rampa

A rampa tera 12,5% de inclinagao, sera de acesso lateral do edificio. Sera construida
em alvenaria em blocos de concreto cheio em suas laterais, com aterro em argila
compactado, base do piso em concreto armado, com piso regularizado, ladrilhos
hidraulicos com faixa de piso podotatil de alerta ou direcional, de concreto, assentado
sobre argamassa.

Calgada

A calcada existente sera substituida por um a nova, sera demolida, recebera um piso
em concreto, regularizada com argamassa e recebera ladrilho hidraulicos com faixa de
piso podotatil de alerta ou direcional, de concreto, assentado sobre argamassa.
Conforme projeto.

O meio fio de pedra sera removido e sera colocado um novo em concreto, com melhor
acabamento.

A calgada tera rampa de acessibilidade com a rua, e todos os itens de acessibilidade,
conforme o projeto

Piso entrada
Pavimentacdo em blocos de concreto Intertravado de 8cm, resisténcia 35MPA sobre
berco de areia rejuntado com areia travados por meio fio.

Limpeza geral
A obra sera entregue totalmente limpa, com remogéo de entulhos, equipamentos e
sobra de materiais.

Documento assinado digitalmente

ub CARLOS RENATO PRUCOLI
g Data: 19/07/2024 15:51:01-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Carlos Renato Prucoli
Eng. Civil CREA-ES 031715/D
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CATALOGO TECNICO

CISTERNA FORTLEV

£ MUITO MAIS ECONOMIA E
FACILIDADE DE INSTALAGAO E
MANUTENCAO

Solucées para o meio ambiente.

FORTLEV



CISTERNA FORTLEV

CISTERNA

FORTLEV

CARACTERISTICAS

Funcao: Armazenar égua pluvial ou dgua potdvel & temperatura ambiente.

Aplicagdo: Residéncias, instalagdes comerciais, fazendas, escolas ou qualquer outra aplicagédio

que necessite armazenar dgua pluvial ou dgua potével & temperatura ambiente.

DIMENSOES

“ Altura até o tampo

n Altura total

Diagmetro da tampa ?ERONARTLEV
n Diametro da base

Figura 1
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Tabela 1: Dimensoes Cisterna Fortlev.

Dimensoes em metros

Capacidade
em litros
3.000 0,88 1,29 0,60 1,90
5.000 1,09 1,51 0,60 2,25
INSTALACAO

Recomendacoes Gerais

* A Cisterna Fortlev ndo pode ser enterrada na presenca de lencol fredtico nem em locais onde
exista trénsito de veiculos. Para essas aplicacdes especificas, recomendamos usar nosso
modelo Cisterna Estrutural Fortlev.

e Alinstalagdo da Cisterna Fortlev deverd ser acompanhada pelo responsdvel técnico da obra,
de tal forma que sejam consideradas as condicdes e caracteristicas especificas do projeto.

e A Cisterna Fortlev ndo deverd ser instalada sob edificacoes, sendo necessdrio ficar em uma
drea externa, para facilitar a inspecdo e manuten¢do do produto.

® Em caso de armazenamento de dgua da chuva, esta deverd ser utilizada apenas para fins
ndo potdveis, como: limpeza de pisos, descarga de vaso sanitério, irrigacdo, entre outros.

* Os pontos de consumo que utilizarem égua da chuva deverdo estar identificados como
“Agua ndo potdvel” (NBR 15527).

® De acordo com a NBR 5626, o sistema de distribuicdo de dgua da chuva deve ser
independente do sistema de dgua potével, ndo permitindo conexdo cruzada.

* Os reservatérios de distribuicdo de dgua da chuva e de dgua potdvel devem ser separados

(NBR 15527).
e O sistema de bombeamento deve atender & ABNT NBR 12214,

® Em caso de ddvidas, entre em contato conosco através dos telefones e e-mails disponiveis em
nosso site www.fortlev.com.br.

Local de instalacdo

Para a determinacdo do local de instalac@o da Cisterna, o responsdvel técnico da obra deverd
considerar os seguintes aspectos:

a) Natureza do solo.
b) Presenca de lencol fredtico.
c) Grau de permeabilidade do solo.

Caracteristicas especificas do solo constituem um fator determinante para o sucesso da
instalacdo e para preservacdo da integridade do reservatério. Por este motivo, é
preciso realizar uma verificagdo do tipo de solo onde serd instalada a Cisterna
Fortlev, com o objetivo de evitar variagdes que possam danificar a estrutura do produto.

www.fortlev.com.br




Escavacdo

Recomenda-se fazer um levantamento das proximidades, verificando instalacdes hidrdulicas,
elétricas ou de gds, para evitar acidentes por rompimento destas na escavagdo. Também devem
ser observadas edificacdes proximas, fundagdes e/ou dreas de influéncia. Realize a escavacao
construindo um talude com inclinagcdo de acordo com o tipo de solo (a inclinagdo deverd ser
dimensionada pelo responsdvel técnico da obral).

Ty

Figura 2 >
Base de concreto 20 em

Importante

A profundidade da escavagdo deverd ter a altura da Cisterna mais 60 cm.

(Figura 2)

Base de assentamento

No fundo da escavacdo deve ser construida uma base de concreto, com malha de de aco, tendo
as seguintes caracteristicas:
e Ter 10 cm de espessura.

e O didmetro deve ser o mesmo da cisterna, acrescido de 20 cm ao redor de todo o
reservatério (Figura 2).

* Ser lisa, nivelada e isenta de irregularidades que possam danificar o reservatério.

Posicionamento da cisterna na base

A cisterna deve ser posicionada no centro da base de concreto (Figura 2).

FORTLEV




Preenchimento e compactacdo

Antes de iniciar o aterro e compactacdo do preenchimento da escavacdo, encha
a Cisterna Fortlev, com dgua, até a nervura superior do reservatério (ponto “A”
da Figura 3). O preenchimento da escavacdo deve ser feito com mistura (massal)
de cimento e terra peneirada, em traco 1:10 (uma porcdo de cimento com 10
porcdes de terra).

Dependendo do tipo de solo, este poderé ser utilizado para realizar o preenchimento,
desde que esteja isento de pedras, ou qualquer outro material que possa danificar
o reservatério.

A compactacdo do preenchimento deve ser feita gradativamente, por camadas de 25 cm,
até a nervura superior da cisterna (ponto “A” indicado na Figura 3). Durante a compactacdo,
evite impactos pontuais que possam prejudicar a estrutura do produto.

Finalizada a compactacdo, mantenha a Cisterna com dgua e ndo a utilize por um periodo de
24 horas para garantir a estabilidade do produto e permitir a verificacdo de eventuais vazamentos.

Aterramento

CISTERNA

FORTL

Base de concreto

Laje de fechamento

A laje de fechamento da escavacdo serd definida pelo responsével tcnico da obra e esta deverd
conter:

e Abertura de inspecdo de, no minimo, 90 cm de didmetro, que permita acesso & Cisterna e
ao sistema hidrdulico para realizacdo de inspecdes, manutencéo e limpeza.

e Tampa para a abertura de inspecdo que ndo permita a entrada de dgua na escavagdo.

www.fortlev.com.br 5




Abertura de Inspecéo .
(Deve conter tampa para fechamento) Laje de Fechamento

CISTERNA

Figura 4

TIPOS DE APLICACAO
As imagens a seguir ilustram as finalidades de uso da Cisterna Fortlev.

Para armazenar dgua da chuva

1. Tubulacdo de entrada 100 mm.
2. Tubulagdo para extravasor 100 mm.
3. Tubulagdo de Saida 32 mm (tubo dgua fria). Adaptador (Flange) 32 mm x 1” j& vem instalado.
4. Base de concreto.
5. Aterramento: Cimento e areia, traco 1:10.
6. Acesso a drea de inspegdo.
Figura 5
6
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Para armazenar dgua potavel

1. Tubulagdo de entrada 25 mm (tubo dgua fria).
Usar Adaptador (Flange) 25 mm x 3/4".

2. Tubulagdo de saida 32 mm (tubo dgua fria).
Adaptador (Flange) 32 mm x 1” j& vem instalado.

3. Base de concreto.

4. Aterramento: Cimento e areia, traco 1:10.

5. Acesso & drea de inspecdo.

NOTAS:

* |Instale a tubulacdo para Extravasor (ladréo), 32 mm (tubo dgua fria), no lado oposto ao da
tubulacdo de entrada.

® Hd necessidade de instalagdo de um dispositivo de controle de fluxo (torneira de boia, por
exemplo) na tubulacéo de entrada.

® Para garantir melhor qualidade da dgua potdvel em seu reservatério, utilize o Filtro de
Entrada Fortlev.

CISTERNA

Figura 6

www.fortlev.com.br




FURACOES

Para armazenar dgua da chuva.

As furacdes para as tubulagdes de Entrada e Extravasor para captacdo de dgua da chuva
deverdo ser realizadas nos painéis da cisterna, onde haverd uma marca¢do indicando o local
para furacdo. Veja a Figura 7.

CISTERNA

FORTLEV

Figura 7

1. Utilize serra-copo de 105 mm para fazer os furos nos painéis, onde
serdo instaladas as tubulacdes de Entrada e Extravasor (tubos de
100 mm). Se for necessdrio, utilize uma lixa para retirar rebarbas
e fazer o acabamento.

2. Instale o Anel de Vedagdo (Figura 8) nos locais perfurados e, em
seguida, adapte as tubulagdes de Entrada e do Extravasor.

3. Instale a tubulag@o de Saida no adaptador flange de 32mm x 17,
que |G vem instalado na Cisterna.

Figura 8
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Para armazenar dgua potdvel

As furagdes para as tubulagdes de Entrada e Extravasor para captacdo de égua potével
deverdo ser realizadas no painel da cisterna. Veja a figura 9.

CISTERNA

FORTLEV

Figura 9

1. Utilize serra-copo de 35 mm para fazer o furo onde serd instalado o adaptador flange
25 mm x 3/4", que receberé a tubulacdo de Entrada.

2. Utilize serra-copo de 43 mm para fazer o furo onde serd instalado o adaptador flange
32 mm x 1”, que receberd a tubulacdo do Extravasor (esta tubulagdo ficard no lado oposto
ao da Entrada).

3. Instale a tubulacdo de Saida no adaptador flange de 32 mm x 17, que j& vem instalado na Cisterna.

www.fortlev.com.br 9




LIMPEZA E MANUTENCAO

Agua da chuva

Se a cisterna for utilizada para o armazenamento de dgua da chuva, a manuten¢do
e a limpeza deverdo ser feitas conforme recomendagdes da NBR 15527 e de acordo
com a tabela 2 abaixo:

Tabela 2: Frequéncia de Manutengdo descrita na NBR-15527

Componente Frequéncia de manutencédo

Inspe¢éo mensal
Dispositivo de descarte de detritos
Limpeza trimestral
Dispositivo de descarte do escoamento inicial Limpeza mensal
Calhas, condutores verticais e horizontais Semestral
Dispositivo de desinfecgéo Mensal
Bombas Mensal
Reservatério Limpeza e desinfeccdo anual
NOTA:

Da lista de componentes da tabela 2, a Fortlev fornece apenas o reservatério (Cisterna Fortlev).

Agua potével

Se a cisterna for utilizada para o armazenamento de dgua potdvel, a limpeza é periddica e
deve ser realizada, no minimo, a cada seis meses ou de acordo com o recomendado pela
companhia de saneamento bésico local.

Importante

1. Nos procedimentos de limpeza ndo 2. Recomendamos a utilizagdo de
deverdo ser utilizados produtos quimicos,  equipamento de jato de dgua, para
escovas de cerdas metdlicas, ou de cerdas lavar as paredes internas, e a utilizagéo

rigidas, e nem qualquer outro objefo dbrasivo de equipamento de sucg@o para retirar
que possam tornar dsperas as paredes @ sujeira.

internas do reservatério.
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GARANTIA

A Cisterna Fortlev tem garantia de 05 (cinco) anos.
Esta garantia ndo cobre danos ou defeitos oriundos de
transporte, uso inadequado, acidentes, negligéncia,
modificacdes no produto, manutencdo por terceiros e
descumprimento das especificacdes e orientacdes contidas
no catélogo técnico (manual de instalacdo) do produto.

A Fortlev se compromete e garante a substituicdo, sem
énus para o cliente, dos produtos que, comprovadamente,
apresentarem defeito de fabricacdo dentro do prazo
especificado neste termo de garantia e mediante a
apresentacdo da nota fiscal de compra.

www.fortlev.com.br
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